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India korghariduse ning teadus- ja arendustegevuse trendid — Eesti Arengufond

SISSEJUHATUS: Eesti-India vahel korghariduse ja T&A suhteid vahe

India on seni olnud teaduskoost6ds ja T&A Oppesuund Kokku | Doktoridpe | Magistriope
rahvusvahelistumises Eestis jaoks viikse kaaluga ;\ir;’t‘::;re”dsed ; ;’ 4
partner. India teadusasutus on olnud tks Humanitaaria 5 1
mitmetest partneritest Eesti teadlastele seni ca Sotsiaal- ja kaitumisteadused 2 1
kiimnekonna sihtfinantseeritud teadusprojekti (’ig;‘i‘ﬁ jjn;fgfkj;ureuseappes) 5 .
raames.” Jareldoktoreid oli Eestisse tulnud Ajakirjandus ja infolevi 2
2010/11 dppeaastaks Indiast samuti kimmekond, Fuusikalised loodusteadused 1 1
peamiselt loodusteaduste ja eriti bioteaduste alal.? Vastu voetud Indiast kokku: Altfas: e H;gduse mfosastefm T
Korgkoolides dppivate Indiast parit tudengite arv Eesti majanduse iiheks peamiseks murekohaks on
on kasvanud, aga endiselt vaike. kvalifitseeritud t66j6u puudus, eriti T&A ja
Vastuvatt 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | Kokku innovatsiooniga seotud aladel. Lisaks tuleb riigi
Doktoridpe 2 1 1 1 5 10 majandusedu tagamiseks suuta olla kursis eesliini
Magistridpe 1 3 1 3 1 tehnoloogia arengutega ning tunda paremini
BakalaureuseSpe | 1 L tulevikus kasvavaid vilisturge.
Kokku 4 1 3 2 4 7 21 N . . . .

v;:gti;:sl;ae; L32% | 0.40% | 1.16% | 0.68% | 1.18% | 153% | 1.12% Korghariduse ja T&A rahvusvahelistumine on

Eesti majanduse valjakutsete lahendamises liheks
votmeks. Kas ja kuidas saame selles osas ka India
suunal rohkem ette votta?

Allikas: Eesti Hariduse Infoslisteem (EHIS)

2010. aasta vastuvotus oli India valistudengite
paritoluriikide seas 12. kohal. Enim on tuldud Tartu
Ulikooli (10) ja Tallinna Tehnikatilikooli (8).
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1.1. Noudlus korghariduse jargi kasvab Indias kiirelt

Indias toimub kiire rahvastiku juurdekasv:
korgkooliealisi noori lisandub palju. Nende arv
Uletab juba praegu eakaaslaste oma Hiinas.

INDIA m‘ms‘m1o‘m15|mm‘mzs‘mau‘

Rahvaary (min) 1053,9 11400 12246 13082 13863 14590 15235
sh0-14 aastaseid (mln) | 3657 3717 3747 3768 3753 20 3626
Sh 15-24 aastaseid (mhn) | 2055 2223 _ 28,3
shos-53asstaseid (mh) | 4121 4663 5217 5763 6324 6799  7%52
sheot asstaseid (mh) | 706 798 931 1138 1359 1605 1874

Mediaan-vanus (aastaid) | 227 239 251 266 281 297 32

Allikas: United Nations Population Prospects 2011

Noor ja paisuv téoealine elanikkond saab anda
India arengule hoogu, sest voimaldab nautida
,demograafilist dividendi“. Samas tingib see
vajaduse anda rohkem ja paremat haridust, et
tagada toohoive, riigile stabiilsus ja majanduskasv.

Valitsus tahtsustab seetottu (korg)haridust ning
on lubanud kasvatada hariduskulutusi. Seni on
need olnud teiste riikidega vorreldes madalad.
Sihiks on tdsta korghariduses osalemise maara

—

senise 18% pealt 30%-ni aastaks 2020.? Ent isegi
siis ei jagu umbes 90 miljoni noore jaoks
korgkoolides kohti.

Kiire joukuse kasvu najal kerkiv keskklass
suurendab seetottu hariduse eratarbimist. 2025.
aastaks lisandub keskklassi tile 120 miljoni
leibkonna, kes tahab oma lastele anda haridust.

INDIA'S SHARE-OF-WALLET IS SHIFTING FROM BASIC NECESSITIES TO
DISCRETIONARY ITEMS Il Necessities

[ oiscretionary spending
Share of average household consumption
%, thousand, Indian rupees, 2000

80 82 140 248
100% —» 4 =

E3— Ny = o 13 Health care

11 N2 ~J 6

- = \_.3._ -} Education and recreation

-2 19 8 Communication

14 8

— 23— = 20 Transportation

1 Personal products and services
——3——] Household products

Housing and utilities

Apparel

Food, beverages, and tobacco

1965 2005E 2015F 2025F

Note: Figures are rounded 10 the nearest integer and may not add up to 100%.

Allikas: McKinsey Global Institute, 2007 *
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1.2. Tehnika- ja loodusteaduste erialad ning korgkoolid on hinnas

Kokku Gppis India kérgkoolides 2010/11
Oppeaastal 14,5 miljonit tudengit, enamik neist
inglise keeles.’

Tehnilised ja loodusteaduste erialad on au sees.
Enim Oppijaid oli eri tasemete peale kokku siiski nn
dlderialadel (humanitaar ja sotsiaalia). Samas on
kolmandik tudengitest ja eriti rakenduslikuma
suunaga koolides dppimas insener-tehnilistel
erialadel, loodusteadusi voi meditsiini.

2%
3%3“.-6 1%

Arts
Science
Commerce/Management

%

4% m Engineenng’ Technology

m Medicine

m Law

m Agriculture
0% Others

18%

Number of students by field of study

Allikas: E&Y ja FICCI, 2009 ¢

——

Loodusteaduse ja tehnikaerialade vaartustamist
nditab suur tung nn tehnilise hariduse
korgkoolidesse (technical education schools), mis
uhtlasi annavad parimat haridust kogu riigis.
Nende hulka kuuluvad:’

Indian Institutes of Technology (IIT, 16tk)
Indian Institutes of Information Technology
(T, 4 seni ja 20 kavas lisada)

National Institutes of Technology (NIT, 30tk)
Indian Institute of Science (lISc)

[ISc ja moned IIT koolid (nt Kharagpuris ja
Bombays) on vahesed India kdrgkoolid, kes on
joudnud rahvusvahelistesse Ulikoolide
edetabelitesse.

Lisaks kuuluvad tehniliste kdrgkoolide hulka ja on
korgelt hinnatud ka 11 Indian Institute of

Management (IIM) kooli. Neis dpitakse majandus-
ja arisuunaga erialadel (kuid ei saa teaduskraadi).

|
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1.3. Korgkoole on Indias palju, aga kvaliteet koigub

India on korgkoolide arvu poolest maailmas
esimesel kohal.® 87% tudengitest omandas
2010/11 Sppeaastal haridust kolledzites. Neid on
kokku 31324 ja neist saab rakenduslikku
korgharidust. Enamik kolledZzeid on mone
ulikooliga seotud (nt filiaaliks).

Ulikoole on kokku 506, nende seas:

e keskseid Ulikoole (central universities) — 42
e eristaatusega Ulikoole (deemed universities,
oigusega ise Oppekava kujundada) — 130
e osariigi Ulikoole (state universities) — 261

e erallikoole - 73

Neist hinnatakse enim eristaatusega iilikoole.
Oppetod kvaliteet on eelisarendamisega saanud
heaks ka mitmetes kesksetes llikoolides, nt
Jawaharlal Nehru University, University of
Hyderabad, University of Pune, jne.9 University of
Delhi on ainus India avalik Glikool, mis on joudnud
maailma 600 parima ulikooli hulka.™

—

Vaatamata korgkoolide suurele arvule pole neis
haridusvajaduse rahuldamiseks kohti piisavalt.
Valitsus on viimase paari aasta jooksul ligi 1500
uut kdrgkooli avanud,™ aga sellest korghariduse
noudlusele vastamiseks veel ei piisa. Seeparast on
erahariduse pakkujate turg kiirelt kasvamas —37%
tudengeid opibki erakoolides.™

India korghariduses, eriti osariikide ja eraomandis
korgkoolides on mureks oppe kvaliteet — see on
ebaiihtlane ja sageli mitterahuldav. Tulemuseks
on naiteks see, et ligi 2/3 tédandjaid ei pea koolist
tulnud inseneride oskusi piisavaks. 3 Vaatamata
tooealiste elanike rohkusele on tooturul puudus
kdrgtasemel oskustega inimestest.™

Olukorra pohipohjusteks on ebapiisav oppe-
joudude kaader ja Opetamise madal kvaliteet,
regulatiivse keskkonna keerukus ja puudujaagid (nt
raske Ulikoole rajada), akrediteerimis- ja
jarelvalveststeemi norkused, jm.

|

www.arengufond.ee/foresight/india



ESTONIA-INDIA

India korghariduse ning teadus- ja arendustegevuse trendid — Eesti Arengufond /@0\ FORESIGHT

EXPORT + INVESTMENTS « KNOWLEDGE

1.4. Uha enam indialasi liheb vilismaale dppima

India valitsus on olukorra lahendamisega agaralt
tegelemas, nt akrediteerimissiisteemi reformimas.
Jatkatakse ka Ulikoolide arvu ja kvaliteedi tostmist.

Uhe meetmena on kavas luua India enda /vy
League. Sihiks on rajada lahiaastail 14 uut maailma
tipptasemel llikoolidega koost6od tegevat

,,innovatsiooniijlikooli”.15

Teise sammuna on kavas luua soodsad
tingimused valisiilikoolidele enda filiaalide
Indiasse rajamiseks.16 Seni on see olnud vdimalik
ainult koostoos kohapealse kdrgkooliga. Nii tekkis
mitme tuntud laane arikooli ja McKinsey panusega
mainekas eralilikool Indian School of Business.

Kui vahemalt 90 miljonil noorel indialasel ei ole
aastal 2020 voimalust 6ppida kodumaal kdrgkoolis
ja samas on nende pered (keskklassis) Gha
joukamad, kasvab oluliselt valismaale dppima
minek.

—

Indiast valisriikides oppijate juurdekasv saab
lahikiimnendil olema maailmas uks kiiremaid.
Juba praegu on valistudengite koguarvu poolest
India teisel kohal Hiina jarel, lahetades valismaale
tile 200000 noore aastas.'” Nad otsivad
ingliskeelset korgharidust ning eriti magistri- ja
doktoritasemel, milles on kodustes kdrgkoolides
kohti ja kvaliteeti enim puudu.

Figure 5.7. Indian students studying abroad and education service imports

Number of students Million USD
250 000 3000
mmmmm United States (left scale)

I United Kingdom (left scale)
200000 B 2500
mm Australia and New Zealand (left scale)

—— Other (left scale) — 2000

150 000 ,
—— Imports (right scale)

{ 1500
100 000
1000

50000 500

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Allikas: OECD, 2011 *%
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2.1. India on maailmaga vorreldes T&A mahu poolest veel vaike

India T&A kulutused on piisinud uihtlasel tasemel.
2008. aastal oli India osakaal maailma
kogukulutustes 3,7%." Enda sisemajanduse
kogutoodangust on viimaste aastate jooksul
kulutatud T&A tarbeks jarjepidevalt ca 0,8%.%

Suurimaks kulutajaks ja seelabi T&A eestvedajaks
on keskvalitsus, kellelt tuleb 57% kogukuludest.**
Erasektori osaks on 28% ja see osakaal on paari
aasta jooksul pea kahekordistunud.? Ulejaanu
panustavad osariikide valitsused, riigiettevotted ja
koige vaiksema osa ulikoolid.

Suurim osa rahast suunatakse rakenduslikku
T&Asse, kuigi alusuuringute osa on keskvalitsuse
rahastamise toel kasvanud.

Vaatamata suurele rahvastikule ja tudengite
hulgale, on India T&A tootajate arvult teistest
riikidest kovasti maas. Kuigi Indias tootab 2,2%
kogu maailma arendustoodtajatest ja uurijatest, on
neid 1 miljoni elaniku kohta ainult 137. Seda tingib

—

eelkdige kdrgharidussusteemi ebapiisavus
(kohtade vahesus ja Oppe kvaliteet). Naiteks anti
kogu Indias 2010. aastal ainult 6000 PhD kraadi.

Lisaks on paljud India arendustootajad seni
leidnud rakendust valisriikidest. Samas on tana
kasvamas nende ,globaalsete indialaste” koju
tagasi (sh T&A todle) péordumine.

50 Basic
'll 2%.0 research

Applied
research

31.8 b’

Expenmental

Other

163
Allikas: UNESCO, 2010 %

|
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2.2. India T&A voimekus on siiski kiirelt kasvamas

Teaduspublikatsioonide arvus voib 2015-2020.
aastateks India jouda maailma eesliinile jargi, kui
senist kasvuhoogu jaksatakse hoida.?* Aastail
2006-2008 kasvas T&A tulemuste avaldamine ligi 2
korda, joudes osakaaluna maailma
publikatsioonide koguarvust 3,7% peale.”

Figure 7: Total scientific publications in India, 2002
and 2008
Brazil and China are given for comparison

120
104 968
100 - B 2002
2008

80

60

40 - 36261 38 206

26 482
2018911 12573
India Brazil China

Source: Thomson Reuters. Science Citation Index Expanded, compiled
for UNESCO by the Canadian Observatoire des sciences des techniques

Allikas: UNESCO, 2010 *°

—

Samal ajal tousis patenteerimine samuti joudsalt.
Indias kehtestati 2005. a uus intellektuaalomandi
kaitse raamistik. Selle toel kasvas patentide
taotlemine ja valjastamine hippeliselt (keskmiselt
23% aastas).”’ Ka USA patentiameti poolt India
asutustele valjastatud patentide arv kahekordistus
2002-2007.%

Figure 4: Number of Patent Applications Filed/Number of Patents Granted in India (2001-02 to 2007-08)

35000

..... 28,832

4,505
25,000
20,000 17465
15 10,522 11,468 12613
1
4320
2 &

5,000 591 1379 243 an

2001-02 2002-03 2003-04 2004-05 2005-06

W No. of Patent Applications Filed [ No. of Patents Granted

Source: Imellactual Property India; Prass Infomnation Busau

Allikas: Evalueserve, 2008 *°
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2.3. T&A tugevused on loodusteaduste, meditsiini ja

India publikatsioonides on suurim osa meditsiini-,
keemia- ja bioteaduste aladel.

Figure 8: Focus of Indian publications by major
held of science, 2002 and 2008 (%)

INDIA

Bl =
. 1 20 21 6 El I 14
| | | 1 |

00t

18 & 16 I 15

800T

0 20 40 60 80 100
B Eiology Biomedical research
Chemistry Clinical meadscine
Earth and space Enginewring & technology
B Mathematics Physics

30

Allikas: UNESCO, 2010

Maailma publikatsioonide koguhulgas annab India
enim tooni keemiateadustes (5,7% osakaal),
pollumajandusteadustes (5,6%), materjali-
teadustes (4,8%) ja farmakoloogias (4,2%).>" Ka
tsiteeritavuse jargi on kdige mdjukamad India

—

10

EXPORT + INVESTMENTS + KNOWLEDGE

tehnoloogia alal

publikatsioonid just flulsika- ja keemiateaduste
ning meditsiini alalt.*

Koos vastavate todstusharude arenguga on kiirelt
kasvanud biotehnoloogia ning info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia (IKT) patentide
taotlemine.*® Varem domineeris ja on seni suure
osakaaluga keemia-ala, seda farmaatsiatodstuse
vOidukaigu tottu.

Figure 5 : Share of Sectors inthe Total Patent Applications Filed in 2005-06 (in Percent)

Drugs 9% Food 1%

General 13%

Electrical 5%

Mechanical 19%

Computer/Electronics

Biotechnology 6% 23%

Soure: Intallactual Proparty India
Y

Allikas: Evalueserve, 2008 **
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2.4. Eelisarendatud T&A alade ring on lai, kuid tehnoloogiakeskne

India valitsuse T&A kulutustes on kesksel kohal

olnud kaitse-

ja kosmosetehnoloogia valdkonnad,

tuumaenergeetika ja lisaks ka pollumajandus.

Figure 4: Government outlay for the major science
agencies in India, 2006 (%)

1.5 10

1.5) 0.1
2220\ \*/
7.7
344
4

934

114

/ N

114 174

Defence Research and Development Organization
Department of Space

Department of Atomic Energy

Indian Council of Agricultural Research

Coundil of Scientific and Industrial Research
Department of Science and Technology

Indian Council of Medical Research

Department of Biotechnology

Ministry of Overseas Development

Ministry of Environment and Forests

Ministry of Communication and Information Technology
Ministry of New and Renewable Energy

Source: Department of Science and Technology (2009) R&D Statistics

Allikas: UNESCO, 2010 **

11

—

Uute aladena on prioriteetide nimistusse
kerkinud IKT ning biotehnoloogia, kdige uuemana
samuti nanotehnoloogia.

IKT alal on India tahtsustamas IKT turvalisuse,
andmeside ja vorgusilisteemide (sh pilveraalindus),
sensorite ja fotoonika alast T&Ad.

Biotehnoloogias annavad tooni terapeutiliste
toodete, vaktsiinide, tivirakkude ja diagnostika
uuringud ja arendamine.

Kosmose- ja kaitsetehnoloogia valdkonnas on India
saanud pika-aegse panustamise toel
maailmaliidriks kaugjalgimises, satelliitide
tootmises ja tilessaatmises.*®

|
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2.5. T&A veduriks on valisettevotted ja liksikud suurasutused

Enamiku T&A tulemustest teevad vilisettevotted.
Kokku on Indiasse globaalsed suurettevotted
rajanud Ule 800 arenduskeskuse, peamiselt IKT,
biotehnoloogia ja autotdoostuse aladel.’’ Nemad
saavad % India patentidest, enamiku
biotehnoloogias.? India enda ettevdtteid mahub
TOP50 patendihoidjate hulka seni ainult 6, kuid ses
osas on koos kodumaise innovatsioonivdoimekuse
kasvuga oodata kiiret muutust.*

India korgkoolid teevad T&A t66d vahe. Voimekus
on koondunud Uksikutesse asutustesse, 80%
publikatsioonidest tuleb 10%-st koolidest.

Research performance of selected Universities/Institutes (1999-08)

Institution Number of Publications Citations Citations

Institutions per paper
IITs 7 38,134 94,428 2.47
lISc 1 12,951 40,438 3.12
Universities 13 15,100 29,402 1.94
Engineering 20 6,413 8,823 1.37
NITs/RECs 20 5,336 5,732 1.07
Ts 6 791 637 0.8

Allikas: Ernst & Young ja FICCI, 2009 *°

——

12

Avaliku sektori panus ja voimekus on koondunud
viide suurde T&A organisatsiooni:41

¢ [ndian Council of Medical Research
(biomeditsiini T&A)

e Indian Council of Agricultural Research

e Indian Council of Social Science Research

e Council of Scientific and Industrial Research
(toostuslik T&A)

e Tata Institute of Fundamental Research

Kdik need Ghendavad enda all tle riigi paiknevaid
instituute ja uurimiskeskusi, olles ise sisuliselt
katusorganisatsiooniks.

2010-2020. aastad kuulutas India president
,JInnovatsioonidekaadiks”, selle elluviimist veab
National Innovation Council. Tahe on arendada
valja riigi eri osades 20 innovatsiooniklastrit, mille
raames osapoolte T&A koostédd korraldada.*

|
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